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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Elektronischer Leistungs-Schalter 

© Die Erfindung betrifft einen elektronischen Leistungs- 
Schalter in Halbbruckenschaltung fur schaltbare Leistungen 
- > als 1 KW, der zwischen zwei Gleichspannungsanschliis- 
sen eine Reihenschaltung von zwei Ventilgruppen besitzt, 
und bei dem wenigstens eine Ventilgruppe aus etner 
Parallelschaliung von mehreren einzelnen gleichartigen Ven- 
tilen geringer Strombelastbarkeit besteht. bei dem alle 
Ventile beider Gruppen auf einer gemeinsamen Leiterplatte 
befestigt sind, bei dem mindestens ein Stutzkondensator auf 
derselben Leiterplatte befestigt ist und bei dem die Ventile 
im Schaltbetrieb eingesetzt werden. Durch besonderen 
Aufbau der Leiterplatte. Kiihlschienen und den Ventilen wird 
ein Leistungsschalter mit deutlich reduzierten Streuindukti- 
vitaten erhalten, der sich sowohl als voll- oder halbgesteuer- 
■ te Halbbruckenschaltung fur sehr grofie Strome raumspa- 
rend auslegen lafct. 
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Die Erfindung betrifft einen elektrpnischen Lei- 
stungs-Schalter in Halbbruckenschaltung, der zwischen 
zwei Gleichspannungsanschlussen eine Reihenschal- 
tung von zwei Ventilgruppen besitzt, und bei dem we- 
nigstens eine Ventilgruppe aus einer Parallelschaltung 
von mehreren einzelnen gleichartigen Ventilen geringer 
Strombelastbarkeit besteht, bei dem alle Ventile beider 
Gruppen auf einer gemeinsamen Leiterplatte befestigt 
sind, bei dem mindestens ein Stutzkondensator auf der- 
selben Leiterplatte befestigt ist und bei dem die Ventile 
im Schaltbetrieb eingesetzt werden. 

Derartige, als Halbbruckenschaltung ausgelegte elek- 
tronische Leistungs-Schalter werden in der Elektrotech- 
nik haufig verwendet. Im vorliegenden Anwendungsfall 
soli die Betrachtung auf den reinen Schaltbetrieb und 
fur groBere Leistungen beschrankt werden. Darunter 
sei der Fall verstanden, daB die Strombelastbarkeit 
marktublicher Halbleiter-Bauelemente allein nicht 
mehr ausreicht, so daB eine Parallelschaltung mehrerer 
gleichartiger Halbleiterbauelemente erforderlich wird, 
also fur schaltbare Leistung > als 1 kW. 

Dies tritt z. B. bei SchweiBmaschinen auf, deren Aus- 
gangsstrom einige hundert Ampere betragen kann. Bei 
Gleichstrom-SchweiBmaschinen wird oft mit einem 
Transistorchopper — also einer Halbbruckenschaltung 
mit einer Transistor- und einer Diodengruppe — mit 
Hilfe einer Glattungsdrossel eine Stromregelung durch- 
gefuhrt, iiblicherweise mit Frequenzen. welche iiber 
dem Horbereich liegen. 

Dadurch wird der Einsatz sehr schnell schaltender 
Halbleiterbauelemente notig, welche dann im Mikro-, ja 
sogar im Nanosekunden-Bereich Strome von mehreren 
hundert Ampere schalten mussen. 

Beim Aufbau solcher Schaltungen gewinnt die me- 
chanische Anordnung unter dem Gesichtspunkt gering- 
sterStreuinduktivitaten eine alles entscheidende Bedeu- 
tung, da sonst die Sperrspannungsbeanspruchung oder 
die Schaltverlustleistung der Halbleiterbauelemente zu 
groBwird. 

Es werden heute Transistor-Leistungschopper in 
Halbbruckenschaltung verwendet, die zwischen zwei 
Gleichspannungsanschlussen eine Reihenschaltung von 
zwei Ventilgruppen besitzen, und bei denen wenigstens 
eine Ventilgruppe aus einer Parallelschaltung von meh- 
reren einzelnen gleichartigen Ventilen geringer Strom- 
belastbarkeit besteht, bei dehen alle Ventile beider 
Gruppen auf einer gemeinsamen Leiterplatte befestigt, 
bei denen mindestens ein Stutzkondensator auf dersel- 
ben Leiterplatte befestigt ist und bei denen die Ventile 
im Schaltbereich eingesetzt werden. Dabei sitzen die 
einzelnen Halbleiterbauelemente auf getrennten Kuhl- 
blechen. Durch die Streuinduktivitat des bisherigen 
Aufbaus bedingt mussen zusatzliche Bedampfungsglie- 
der mit vielen groBen und teuren Folien-Kondensatoren 
eingebaut werden. Dadurch ist das Bauvolumen einer 
solchen Halbbruckenschaltung mit Dioden- und Transi- 
storengruppe groB. 

Benotigt man fur Wechselstrom-SchweiBmaschinen 
auf der Sekundarseite eine komplette Transistor-Voll- 
brucke, also einen Inverter, mit vier steuerbaren Halb- 
leiterbauelementen, so wird das Gesamtvolumen in der 
bisherigen Bauart derart groB, daB sich eine wirtschaftli- 
che Anwendung nicht erreichen laBt. So hat sich in der 
SchweiBtechnik dieses zunachst naheliegende Prinzip 
mit selbstgefuhrtem Sekundar-Inverter in Transistor- 
technik bisher nicht durchsetzen konnen. 



Die Probleme liegen also im bisher bendtigten Bau- 
volumen, in der noch zu hohen Streuinduktivitat des 
bekannteh Aufbaus und in der sehr lohnintensiven und 
aufwendigen Montage mit zu vielen Stromschienen, 
5 Kuhlkorpern, Kondensatoren und Befestigungsmitteln 
und damit in einem zu hohen Preis. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Halbbruckenschal- 
tung der eingangs erwahnten Art fur Hochstromanwen- 
dungen zu schaffen, die den bisherigen Volumenbedarf 
io auf etwa 1/3 reduziert und wenig Streuinduktivitat be- 
sitzt, so daB die Bedampfungsglieder entfallen konnen. 
Durch eine gute Integration von Mechanik und Elektro- 
nik soli der elektronische Leistungs-Schalter daruber 
hinaus kostengunstiger herstellbar sein. 
15 Diese Aufgabe wird nach der Erfindung auf zwei 
gleichwertige Arten gelost. Zum einen kann der kon- 
struktive Aufbau so sein, daB die ersten und die zweiten, 
parallel geschalteten Ventile jeweils nebeneinander in 
einer linearen Struktur an einer gemeinsamen Kuhl- 
20 schiene befestigt sind, wobei die ersten Ventile elek- 
trisch isoliert und die zweiten Ventile elektrisch leitend 
mit der Kuhlschiene verbunden sind, daB die Kuhlschie- 
ne den MiltelanschluB zwischen den ersten und den 
zweiten Ventilen bildet, daB der gesamte Laststrom 
25 iiber die Kupferlage(n) der Leiterplatte gefuhrt ist und 
daB die Leiterschleife aus den ersten Ventilen, den zwei- 
ten Ventilen und den Stutzkondensatoren real nur aus 
den diskreten Bauteilen mit ihren AnschluBdrahten, den 
Kupferlagen der Leiterplatte und evtl. der gemeinsa- 
30 men Kuhlschiene besteht, wahrend die andere Ausge- 
staltung vorsieht, daB die ersten parallel geschalteten 
Ventile nebeneinander in einer linearen Struktur an ei- 
ner gemeinsamen ersten Kuhlschiene befestigt sind und 
die zweiten parallel geschalteten Ventile ebenfalls linear 
35 nebeneinander an einer gemeinsamen zweiten Kuhl- 
schiene elektrisch leitend befestigt sind, daB die elek- 
trisch leitende zweite Kuhlschiene den MittelanschluB 
zwischen den ersten und den zweiten Ventilen bildet, 
daB der gesamte Laststrom iiber die Kupferlage(n) der 
40 Leiterplatte gefuhrt ist, und daB die Leiterschleife aus 
den ersten Ventilen, den zweiten Ventilen und den 
Stiitzkondensatoren real nur aus den diskreten Bautei- 
len mit ihren AnschluBdrahten, den Kupferlagen der 
Leiterplatte und evtl. den Kuhlschienen mit ihren Befe- 
45 stigungsmitteln besteht. 

In jedem Falle wird ein Schaltungsaufbau mit deutlich 
reduzierten Streuinduktivitaten erreicht und die Kuhl- 
schienen bzw. die gemeinsame Kuhlschiene fuhren die 
Warme von den Halbleiterbauelementen ab und dienen 
50 gleichzeitig als Bestandteile bzw. Bestandteil der Leiter- 
schleife der Halbbruckenschaltung. 

Wird eine gemeinsame Kuhlschiene fur alle Ventile 
verwendet, dann ist zur Realisierung der Halbbrucken- 
schaltung erforderlich, daB die ersten Ventile elektrisch 
55 isoliert und die zweiten Ventile jeweils mit einem An- 
schluB elektrisch leitend mit der zugeordneten Kuhl- 
schiene verbunden sind. Dabei kann zur Verbesserung 
der Warmeabfuhr zudem vorgesehen sein, daB die ge- 
meinsame Kuhlschiene selbst als Kuhlkorper ausgebil- 
60 detist. 

Bei der Verwendung von zwei Kuhlschienen kann die 
Warmeabfuhr dadurch verbessert werden, daB die bei- 
den Kuhlschienen elektrisch isoliert, jedoch warmelei- 
tend mit einem weiteren Kuhlkorper verbunden sind, 
65 der mit den beiden parallel und im Abstand zueinander 
auf der Leiterplatte befestigten Kuhlschienen in Verbin- 
dung steht. Dabei kann zudem vorgesehen sein, daB die 
Leiterplatte nur eine Kupferlage aufweist und daB die 



DE 40 05 333 Al 



elektrisch leitenden Befestigungsmittel die Kuhlschie- 
nen mit der Leiterplatte verbinden und daB zwischen 
den beiden Kuhlschienen die StCitzkondensatoren ange- 
ordnet sind. 

Als Ventile lassen sich Dioden, Transistoren, Thyri- 
storen oder andere Leistungs-Halbleiterbauelemente 
sowie Kombinationen derselben einsetzen. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung ist vorgesehen, 
daB auf der Leiterplatte den Ventilen benachbart die 
Ansteuerschaltkreise und erforderlichenfalls Versor- 
gungs- bzw. Kontrollschaltkreise zur Beeinflussung 
bzw. Kontrolle der Ventile aufgebracht sind. Damit las- 
sen sich auch im Bereich der Ansteuerung der Ventile 
lange Leitungswege vermeiden. 

Die Erfindung wird anhand von in den Zeichnungen 
dargestellten Ausfiihrungsbeispielen naher erlautert. Es 
zeigt: 

Fig. 1 den prinzipiellen Aufbau einer Halbbrucken- 
schaitung, 

Fig. 2 den tatsachlichen Aufbau der Halbbriicken- 
schaltung im Schnitt, 

Fig. 3 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines konstruk- 
tiven Aufbaues der Halbbruckenschaitung, 

Fig. 4 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel eines kon- 
struktiven Aufbaues der Halbbruckenschaitung und 

Fig. 5 und 6 in zwei Ansichten den Verlauf der Leiter- 
schleife bei Verwendung einer einseitig mit Leiterbah- 
nen versehenen Leiterplatte. 

Fig. 1 zeigt die prinzipielle Anordnung einer Halb- 
bruckenschaitung. Zwischen den beiden Spannungsan- 
schliissen liegen die zwei Ventilgruppen 1 und 2 in Rei- 
he, so daB der gemeinsame MittelanschluB im Schaltbe- 
trieb einmai annahernd das Potential der -fSchiene 
oder im anderen Falle das Potential der -Schiene ftih- 
ren kann. Es ist weiter gezeigt, daB die Ventilgruppen 
sich aus mehreren einzelnen Ventilen 3 und 4 zusam- 
mensetzen konnen. 

Fig. 2 zeigt eine reale Ausfiihrung einer Halbbruk- 
kenschaltung mit zwei einzelnen MOS-FET-Transisto- 
ren, welche fur die Parallelanordnung aller Einzelventile 
stehen soilen. Diese enthalten durch ihren Aufbau be- 
dihgt bereits eine invers gepolte Diode, welche als soge- 
nannte Freilaufdiode in den meisten Halbbruckenschal- . 
tungen ohnehin benotigt wird. Gezeigt ist weiter, daB 
die Transistoren zwei Ansteuerschaltkreise 9 benotigen, 
deren Ausfuhrung nicht Gegenstand dieser Erfindung 
ist und mit bekannten Mitteln erfolgt. Weiterhin ist ein 
Stiitzkondensator 10 zwischen den Spannungsschienen 
eingezeichnet. Dieser verhindert beim Schalten von 
stark induktiven Lasten, daB die Transistoren mil Uber- 
spannungsspitzen belastet werden. Die schraffierte Fla- 
che in Fig. 2 bildet beim realen Aufbau eine Leiter- 
schleife mit einer meBbaren Induktivitat. Beim Schalten 
der Transistoren entsteht in dieser Streuinduktivitat ei- 
ne Spannung von U = L x di/dt. 

Da man mit parallel geschalteten MOS-FETs Strome 
von 200 A in Zeiten von z. B. 100 s schalten kann, ent- 
steht also pro Nano-Henry Streuinduktivitat eine Ober- 
spannung von 2 V. Der ganze Aufbau darf also nur we- 
nige Nano-Henry Streuinduktivitat aufweisen, wenn die 
preiswerten Niederspannungstypen der MOS-FETs 
zum Einsatz kommen sollen und z. B. nur wenige Volt 
Spielraum fur Spikes gegeben wird. Dieses Problem der 
Streuinduktivitat ist der Schlussel zur Losung der Auf- 
gabe. Da gleichzeitig niedrige Fertigungskosten ange- 
strebt werden, muB eine Anordnung gefunden werden, 
welche es erlauben, die Leiterplatten moglichst mit ei- 
nem Automaten bcstuckcn und sie komplett auf einer 



automatischen Lotanlage loten zu konnen. Durch eine 
lineare Anordnung der Ventile in zwei parallel zueinan- 
der liegenden Reihen wurde eine Grundstruktur er- 
reicht, welche bei gleich stark belasteten Ventilen fol- 
5 gende Vorteile besitzt: 

Die Kuhlflache vergroBert sich linear mit der Zah! der 
parallel geschalteten Ventile, denn der Kuhlkorper wird 
langer. 

Die Stromdichte in den Kupferbahnen der Leiterplat- 
io te ist nahezu unabhangig von der Anzahl der Ventile, da 
der Strom quer zur Richtung der Kuhlkorper flieBt und 
mit jedem zusatzlichen Ventil zusatzliche Kupferflache 
dazukommt. 

Die Streuinduktivitat pro Ampere Laststrom bleibt 
15 unabhangig von der Anzahl der Ventile, da mit jedem 
zusatzlichen Ventil die Breite der Kupferbahnen an- 
wachst und so die Induktivitat abnimmt. 

Dadurch ist eine sehr variable und in hohe Strombe- 
reiche ausbaufahige Grundstruktur angelegt. 
20 Fig. 3 zeigt eine mogliche Ausfuhrung mit einer zwei- 
lagigen Leiterplatte 7 und einer gemeinsamen Kuhl- 
schiene 6. An einer Langsseite dieses normalerweise aus 
Aluminium bestehenden Profiles sind die parallel ge- 
schalteten Ventile 4 nebeneinander elektrisch Ieitend 
25 montiert, auf der anderen Seite ist die Reihe der Ventile 
3 mit bekannten Mitteln elektrisch isoliert befestigt. Das 
Profil besitzt einen groflen Querschnitt und dient als 
AnschluB fur die Mittelanzapfung der Halbbriicke. Die 
elektrische Verbindung der ersten Ventilgruppe, gebil- 
30 det aus den Ventilen 3 mit der zweiten Ventilgruppe, 
gebildet aus den Ventilen 4 geschieht durch die Kupfer- 
auflage der Leiterplatte. Die Stutzkondensatoren 10 lie- 
gen bei dieser Ausfuhrung entweder auf der Unterseite 
der Leiterplatte 7 oder besser auf der Oberseite in einer 
35 Aussparung der Kuhlschiene. Seitlich der Leiterplatte 7 
ist Raum fur die Ansteuer-und Kontroll-Schaltkreise 9. 

Fig. 4 zeigt eine andere Ausfuhrung mit weiteren 
Vorteilen. Die ersten Ventile 3 sind elektrisch Ieitend an 
die Kuhlschiene 5 und die zweiten Ventile 4 sind eben- 
40 falls elektrisch Ieitend an die Kuhlschiene 6 befestigt. 
Durch die Aufteilung der Kuhlschiene wird auf der 
Oberseite zwischen den Kuhlschienen 5 und 6 der Pla- 
tine Raum fur die Stutzkondensatoren 10 geschaffen. Es 
wird hier nur noch eine einseitige Leiterplatte 7 bend- 
45 tigt, welche deutlich kostengunstiger ist. Die ohnehin 
vorhandenen Befestigungsschrauben 8 fur die Montage 
der Kuhlschienen 5 und 6 auf der Leiterplatte 7 dienen 
jetzt gleichzeitig der Stromfuhrung. Der groBe Quer- 
schnitt der Kuhlschienen 5 und 6 aus Aluminium schafft 
so einen optimalen thermischen und ebenso elektrischen 
Gleichlauf. Die Kuhlschiene 6 bildet den Mittenan- 
schluB der Halbbruckenschaitung. Die Kuhlschiene 5 
kann als AnschluB des Pluspoles verwendet werden. 
Die Oberseiten der beiden Kuhlschienen 5 und 6 stel- 
55 len als ebene Flache eine optimale Warmeschnitts telle 
dar, urn fur verschiedene Warmeaufkommen flexible 
Losungen realisieren zu konnen. Da beide Kuhlschienen 
5 und 6 unterschiedliches elektrisches Potential fuhren, 
muB an dieser Stelle eine warmeleitende Isolierfolie 11 
60 emgefugt werden. Der Kuhlkorper 12 kann bei geringer 
Belastung eine ebene Platte sein und im anderen Fall ein 
handelsubliches Hochleistungsprofil mit ebenem Boden 
oder ein Kuhlkanal mit Geblase. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung besit- 
65 zen die Kuhlschienen 5 und 6 Bohrungen zur Durchlei- 
tung eines Kuhlmediums. 

Die Fig. 4, 5 und 6 zeigen einen moglichen Leiter- 
bahnverlauf bei einer einseitigen Leiterplatte. Aus der 
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Fig. 4 sieht man, wie der Strom ausgehend von der als 
Plusschiene verwendeten ersten Kuhlschiene 5 iiber die 
Kiihlflache zum Ventil 3 dann weiter uber dessen FuB 
auf die Kupferbahn der Leiterplatte 7 gefuhrt wird. Von 
dort geht die Verbindung uber das Befestigungsmittel 8 5 
auf die zweite Kuhlschiene 6 und iiber die Kuhlflache 
zum Ventil 4. Dessen FuB fuhrt zur Minus-Kupferbahn 
auf der Leiterplatte 7. 

In Fig. 5 sieht man, wie der Stutzkondensator 10 mit 
der Plus- und Minusseite verbunden ist. 10 

Fig. 6 zeigt einen moglichen Leiterbahnverlauf in der 
Draufsicht, hier sieht man vor allem nochmals, wie der 
Stutzkondensator 10 angeschlossen ist. 

Ein weiterer Vorteil dieser erfindungsgemafien me- 
chanischen Anordnung liegt darin, daB anstelle der 15 
Transistoren handelsubliche pin-kompatible Dioden 
eingesetzt werden konnen. Damit konnenjnit derselben 
Leiterplatte und mit derselben mechanischen Anord- 
nung sowohl eine vollgesteuerte Halbbruckenschaltung 
als auch beide Varianten (Transistor oben und Diode 20 
unten oder umgekehrt) einer halbgesteuerten Halb- 
bruckenschaltung aufgebaut werden. Die nicht benotig- 
ten Anschlusse auf der Leiterplatte fur die Ansteuer- 
kreise bleiben dann unbestuckt. Dies ist besonders wich- 
tig, weil damit nur ein Platinentyp in die Fertigung ein- 25 
gefuhrt werden muB und die speziellen Prufgerate nur 
einmal benotigt werden. 

Patentanspriiche 

30 

1. Elektronischer Leistungs-Schalter in Halbbruk- 
kenschaltung, der zwischen zwei Gleichspannungs- 
anschlussen eine Reihenschaltung von zwei Ventil- 
gruppen besitzt, und bei dem wenigstens eine Ven- 
tilgruppe aus einer Parallelschaltung von mehreren 35 
einzelnen gleichartigen Ventilen geringerer Strom- 
belastbarkeit besteht, bei dem alle Ventile beider 
Gruppen auf einer gemeinsamen Leiterplatte befe- 
stigt sind, bei dem mindestens ein Stutzkondensa- 
tor auf derselben Leiterplatte befestigt ist und bei 40 
dem die Ventile im Schaltbetrieb eingesetzt wer- 
den, dadurch gekennzeichnet, 
daB die ersten und die zweiten, parallel geschalte- 
ten Ventile (3, 4) jeweils nebeneinander in einer . 
linearen Struktur an einer gemeinsamen Kuhlschie- 45 
ne (6') befestigt sind, wobei die ersten Ventile (3) 
elektrisch isoliert und die zweiten Ventile (4) elek- 
trisch leitend mit der Kuhlschiene (6') verbunden 
sind, 

daB die Kuhlschiene (6') den MittelanschluB zwi- 50 
schen den ersten und den zweiten Ventilen (3 und 4) 
bildet, 

daB der gesamte Laststrom iiber die Kupferlage(n) 
der Leiterplatte (7) gefuhrt ist und 
daB die Leiterschleife aus den ersten Ventilen (3), 55 
den zweiten Ventilen (4) und den Stutzkondensato- 
ren (10) real nur aus den diskreten Bauteilen mit 
ihren AnschluBdrahten, den Kupferlagen der Lei- 
terplatte (7) und evtl. der gemeinsamen Kiihlschie- 
ne (6') besteht (Fig. 3). 60 
2. Elektronischer Leistungs-Schalter in Halbbruk- 
kenschaltung, der zwischen zwei Gleichspannungs- 
anschlussen eine Reihenschaltung von zwei Ventil- 
gruppen besitzt und bei dem wenigstens eine Ven- 
tilgruppe aus einer Parallelschaltung von mehreren 65 
einzelnen gleichartigen Ventilen geringerer Strom- 
belastbarkeit besteht, bei dem alle Ventile beider 
Gruppen auf einer gemeinsamen Leiterplatte befe- 
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stigt sind, bei dem mindestens ein Stutzkondensa- 
tor auf derselben Leiterplatte befestigt ist und bei 
dem die Ventile im Schaltbetrieb eingesetzt wer- 
den, dadurch gekennzeichnet, 
daB die ersten parallel geschalteten Ventile (3) ne- 
beneinander in einer linearen Struktur an einer ge- 
meinsamen ersten Kuhlschiene (5) befestigt sind 
und die zweiten parallel geschalteten Ventile (4) 
ebenfalls linear nebeneinander an einer gemeinsa- 
men zweiten Kuhlschiene (6) elektrisch leitend be- 
festigt sind, 

daB die elektrisch leitende zweite Kuhlschiene (6) 
den MittelanschluB zwischen den ersten und den 
zweiten Ventilen (3 und 4) bildet, 
daB der gesamte Laststrom iiber die Kupferlage(n) 
der Leiterplatte (7) gefuhrt ist, und 
daB die Leiterschleife aus den ersten Ventilen (3), 
den zweiten Ventilen (4) und den Stutzkondensato- 
ren (10) real nur aus den diskreten Bauteilen mit 
ihren AnschluBdrahten, den Kupferlagen der Lei- 
terplatte (7) und evtl. den Kiihlschienen (5, 6) mit 
ihren Befestigungsmitteln (8) besteht (Fig. 4). 

3. Elektronischer Leistungs-Schalter nach An- 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die ersten 
Ventile (3) elektrisch isoliert und die zweiten Venti- 
le (4) jeweils mit einem AnschluB elektrisch leitend 
mit der zugeordneten Kuhlschiene (5 bzw. 6) ver- 
bunden sind. 

4. Elektronischer Leistungs-Schalter nach An- 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden 
Kiihlschienen (5, 6) elektrisch isoliert, jedoch war- 
meleitend mit einem weiteren Kuhlkorper (12) ver- 
bunden sind, der mit den beiden parallel und im 
Abstand zueinander auf der Leiterplatte (7) befe- 
stigten Kiihlschienen (5, 6) in Verbindung stent. 

5. Elektronischer Leistungs-Schalter nach Anspruch 
2. dadurch gekennzeichnet, daB die Leiterplatte (7) 
nur eine Kupferlage aufweist, und daB die elektrisch 
leitenden Befestigungsmittel (8) die Kiihlschienen (5, 
6)mitderLeiterplatte(7)verbinden. 

6. Elektronischer Leistungs-Schalter nach einem 
der Anspriiche 2, 3 und 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB zwischen den beiden Kiihlschienen (5, 6) die 
Stiitzkondensatoren (10) angeordnet sind. 

7. Elektronischer Leistungs-Schalter nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die gemein- 
same Kuhlschiene (6) mit Kiihlrippen versehen ist. 

8. Elektronischer Leistungs-Schalter nach einem 
der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Ventile (3, 4) Dioden, Transistoren, Thyri- 
storen oder andere Leistungs-Halbleiterbauele- 
mente sowie Kombinationen derselben sind. 

9. Elektronischer Leistungs-Schalter nach einem 
der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB auf der Leiterplatte (7) den Ventilen (3, 4) be- 
nachbart die Ansteuerschaltkreise (9) und erforder- 
lichenfalls Versorgungs-bzw. Kontrollschaltkreise 
zur Beeinflussung bzw. Kontrolle der Ventile (3, 4) 
aufgebrachtsind. 

10. Elektronischer Leistungs-Schalter nach einem 
der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB die gemeinsame Kuhlschiene (6'), die beiden 
Kiihlschienen (5, 6) und/oder der Kuhlkorper (12) 
Kanale fur den DurchlaB eines Kuhlmediums auf- 
weisen. 
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